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die gemessenen AusfluOgewichte nur um wenige Hundertteile von den berechneten abweichen.
Bei seinen alteren Versuchen (AusfluB von Druckluft aus einem Kessel) fand Zeuner fur Driicke, die mehr als ungefahr da« Doppelte des AuBendrucks betrugen, also bei Schallgeschwindigkeit, eine solche tjbereinstimmung von Gl. 12, 5,daB man die geringfiigig abweichenden Resultate den Beobachtungsfehlern zuschreiben darf". Durch diese Versuche wurde erstmals (1871) die Giiltigkeit des von de Saint-Venant und Wantzel entdeckten Gesetzes von der Un-veranderlichkeit der AusfluBmengen bei iiberkritischen Druckverhaltnissen ex-perimentell streng nachgewiesen.
Bei spateren, noch genaueren Versuchen Zeuners (Einstromung atmo-spkarischer Luft in einen leer gepumpten groBen Kessel, Miindungen von 5, 11 und 15 mm Durchmesser) wurden die AusfluBmengen etwas kleiner als die berechenbaren gefunden. Zeuner fand £ = 0,066, 0,068, 0,044, samtliche Werte bei Schallgeschwindigkeit; dies entspricht ungefalar 9) = 0,97 (^/<).
Bei kleineren Druckverhaltnissen hatte Weisbach schon friiher fiir kurze Mundstiicke mit guter innerer Abrundung (konoidisch mit parallelem Auslauf) Werte von p gefunden, deren Mittelwert ebenfalls rd. 0,97 ist. Diese Versuchs-reihe und der Zeunersche Wert wurden, in Fig. 122 eingetragen, eine wag-rechte Gerade ganz oben bilden. Bei ganz kleinem trberdruck schienen die Werte etwas kleiner zu sein.
Fur Dampf fand Gutermuth bei einer trichterformigen. gut abgerun-deten Miindung „voile tlbereinstimmung mit den berechneten Werten" fiir die AusfluBmengen, und zwar von den kleineten "Uberdriicken bis weit iiber die kritischen t)berdriicke und bei Dampfspannungen von 1 bis 9 at abs.
Bendemann, bei dessen Versuchen alle friiheren Erfahrungen verwertet werden konnten, fand fiir maBig iiberhitzten Dampf die Versuchswerte von Osee bei alien Druckverhaltnissen um etwa 3 bis 4 v. H. kleiner als die rechnungsmaBigen, also ^ = 0,96 — 0,97. Bei gesattigtem Dampf dagegen waren die wirklichen AusfluBmengen im Gebiet der hoheren Druckverhaltnisse, von etwa pj/ptf=l,3 an, etwas grofier als die rechnungsmaBigen, somit scheinbar /.i >- 1.
Sattdampf undHeiBdampf zeigten im iibrigen bei gleichem Druckverhaltnis auch gleiche Ausflufimengen, was ebenfalls der Theorie widerspricht.
Loschge fand diese Ergebnisse bestatigt. Fiir iiberhitzten Dampf von etwa 260° und 5 bis 7 at war ^ = 0,97, und zwar bei iiberkritischenaren Fliissigkeiten zeigen auch dem Auge, daB die FlieBrichtung des Strahles an seiner Oberflache in der Ebene der Miindung nicht seiner Mittelachse parallel ist. Im Falle einer kreisrunden Offnung besteht der freie Strahl aus einem konoidischen Korper, der erst in einiger Entfernung vom Loche allmahlich zylindrisch wird. Erst im kleinsten Querschnitt F'<^F kann gemafi der Stetigkeit der Stro-und iiber Dampfmengenmessung. — Nach Nusselt, Z. f. d. ges. Turbinenwesen 1916, soil in Diisen kein eigentlicher DampfstoB auftreten, sondern ein allmah-licher fFbergang zum hoheren Druck.s statt, sowird vielrnehr die Stromlinienbewegung immer auf einem groBeren oder kleineren Gebiet zerstort und dafiir tritt Wirbelung ein. In sehr hohem Grad pflegt dies der Fall zu sein, wenn die Ruckseite des Korpers nicht schlank, sondern stumpf geformt oder gar gerade abgeschnitten wird. Dann kann es vorkommen, daB dort nicht nur kein t)berdruck, sondern durch die Wirbel ein Unterdruck erzeugt wird, der den Stromungsdruck be-deutend vergroflert. Viel weniger empfindlich ist die Stromlinienbewegung gegoniiber der Form der Kopfseite des Korpers. Selbst iiber ebenen Vorder-Hachen kann geordnete Stromlinienbewegung eintreten, wie Versuche gezeigt haben. Der result ierende Stromungsdruck ist daher in hohem MaBe von_der Formgebung der Ruckseite abhangig.
